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CRITERI DI UTILIZZ0 DEI MATERIALI RICICLAT!

1 CRITERI DI UTILIZZO DEI MATERIALI RICICLATI

1.1 PRINCIPI GENERALI

Il presente capitolo riporta, in modo sintetico, i principi fondamentali di impiego dei prodotti riciclati ottenuti
dal trattamento dei rifiuti speciali non pericolosi nel settore delle costruzioni. Sono indicati i possibili utilizz
dei prodotti specificati nelie prescrizioni tecniche ed ambientali dei capifoli successivi.

Con I'adozicne delle presenti Norme tecniche, la Provincia autonoma di Trento ha inteso dare attuazione agh
obiettivi defla politica comunitaria di migliorare la gestione dei rifiuti sul territoric definendo le caratteristiche
qualitative dei prodotti, gli utilizzi consentiti ed il corrispondente valore economico dei prodotti e delle
laverazioni necessarie.

I materiali riciclatf ottenuti dal recupero e trattamento dei rifiuti e conformi alle specifiche delle presenti
Norme techiche cessano la qualifica di rifiuto e divengono prodoiti a tufti gli effetti (Direttiva
2008/98/CE).

Oitre alle specifiche responsabilita previste dalle norme vigenti, in capo ai soggetti che hanno competenza
nell'esecuzione delle Opere (pubbliche e private), si metiono in rilievo gli aspetli fondamentali per Fambito di
utilizzo dei materiali riciclati:

- it Committente deve disporre che per le opere da realizzare sia ridotto it pil possibile il ricorso ai
materiali "naturali®, ed incrementato il regolare utilizzo dei materiali riciclati;

- il Progettista deve individuare il prodotto piu idoneo da impiegare nella costruzione ¢ manutenzione
dell'opera e procedere con il corretto dimensionamento delle strutture sulla base delle caratteristiche
geotechiche di portanza, delle condizioni di traffico, del tipo di carico agente sulla struttura e della
durata prevista;

- il Direttore dei Lavori deve vigilare sulla conformita dei reguisiti specificati mediante il regime di
controlli nelle diverse fasi di qualifica preliminare, accettazione e controllo in corso d'opera e finale;

- llmpresa esecuirice deve procedere ad un'attenta qualifica dei materiali da utilizzare ed assicurare
che le caratteristiche tecniche, prestazionali ed ambientali siano costantemente mantenute per tutta
la durata delle forniture e delle lavorazioni.

Nel caso specifico di applicazioni stradali, i prodotti riciclati possono essere utilizzati per I'esecuzione dei
lavori di nuova costruzione e di manutenzione dei seguenti tipi di strade: extraurbane ({principali e
secondarie), urbane (di scorrimenio e di quartiere), interpoderali, agricole, forestali, piste ciclabili e
residenziali.

PAT - Norme Tecniche per P'utilizze dei prodotti riciclati 9



CRITERI DI UTILIZZO DEI MATERIALI RICICLATI

1.2 PRODOTTI RICICLATI E LAVORAZIONI

| prodotti riciclati specificati nelle presenti Norme tecniche sono raggruppati nelle seguenti classi:
- prodoftii non legati (capitolo 2);
- prodofii legati {capitclo 3);
- stabilizzazioni in situ (capitolo 4).

Nella seguente tabellta (Tab. 1) sono elencati | prodotti con riportate le indicazioni relative alla codifica, alla
descrizione del prodotto, all'impiego nelle costruzioni ed al riferimento al paragrafo delle Norme tecniche:

Tab. 1 — Classificazione dei prodotii e delle lavorazioni specificate

TIPO CODICE DESCRIZIONE IMPIEGO RIF.
Corpo del rilevato stradale, opere
AM-R.C1-125 | AAggregato misto granulare geotecniche C1
riciclato per rilevato 125. {terre rinforzate, consolidamenta §2.2
varsanti, ecc.)
S Aggregato misto granulare Cc2
AM-R-C2-63 riciclato per sottofondo 63, Sotiofondo stradale. §2.3
AM-R-C3-40 Aggregalo misto granulare Fondazione stradale C3
riciclato per fondazione 40. ' §24
Aggregato misto granulare C4
AMR-CA-14 1 i diclato per riempimenti14. §25
riempimenti;
PRODOTT! NON AG-R-CA-40 Aggregato granulare riciclato | rinfianco tubazioni; C4
LEGATI per riempimenti 40, recuperi ambientali; §25
sisterni di protezions.
s Aggregato granulare riciclaio C4
AG-R-C4-125 per riempimenti 125. §25
] Aggregato granulare riciclato | Strali accessori C5
AG-R-LE-40 per sirato drenante 40. (drenante). §2.5
Aggregato granulare riciclato . .
Sirati accessari C5
AG-R-C5-200a | per sirato drenante e A
anticapillare 200, (drenarde e anticapillare}. §26
Aggregato granulare riciclaio . .
AG-R-C5-200b | per strato anticapillare e Stra} | accessont C5
antigelo 200 {anticapillare e antigelo). §2.6
Fondazioni stradali
Legante Aggregato mista grantlare (il prodotto & coliccato nella
idrautico AML-R-CEM riciclato legato con cemenio. | sovrastruttura stradale sotto lo strato §3.2
di base)
PRODOTT! Aggregato misto granulare
LEGATI AML-RBIT | eiclalo Jegato con cemento | ¢1zion; stradati o strati i base §3.3
e bitume schiumato ) :
Legante {0 emulsione) (il prodotto & coliocato nefia
bituminosa - sovrastruitura stradale sotto lo strato
Conglomerato bituminoseo di base o collegamento/binder)
CB-R riciclato a freddo. §34
STAB - CEM | Stabilizzazione a cemento. Fondazioni stradali §4.2
{la lavorazione interessa il terreno di
appoggio dello strato di base/binder
STABILIZZAZIONI STAB - CAL | Stabilizzazione a calce. della pavimentazione} §4.3
(m SItu) Strati di base
Stabilizzazione a bitume (la lavorazione interessa la parte della
STAB - BIT ( lsi sovrastrutivra sulla quale viene §44
o emulsions). successivamente steso lo strato di
binder)

LEGENDA: AM = aggregate misto, AG = aggregato granulare, R = riciclato, Cn = allegato della Circolare Ministeriale 5205, AML
=aggregato misto legato, CEM = cemento (legante idraulico), BIT = bitume (legante hituminaso), CB = conglomerato bitumincso, CAL =
calce, STAB = stabilizzazione.

10 PAT - Norme Tecniche per Putilizzo dei prodotti riciclati



CRITERI DI UTILIZZO DEI MATERIALI RICICLATI

1.3 SCHEMI DI UTILIZZO NELLE COSTRUZIONI

Allo scopo di fornire indicazioni utili al corretto impiego dei materiali riciclati nelle costruzioni (edili, stradali e
recuperi ambientali) sono riportati alcuni schemi applicativi. Gli esempi seguenti sono relativi alle principali
tipologie di intervento costruttivo, sia per nuove realizzazioni che per manutenzioni.

Per facilitare I'individuazione dei prodotti corrispondenti sono riportati i riferimenti ai paragrafi delle presenti
Norme tecniche med agli allegati della Circolare Ministeriale 5205. @

1.3.1 CORPO STRADALE

Nella figura seguente (Fig. 1) & riportata la sezione di un corpo stradale realizzato in rilevato, con indicate le
definizioni degli strati e degli elementi costruttivi principali.

piano viabile i i

PAVIMENTAZIONE
FONDAZIONE (legata o non legata)

FFs o Py Rk,

SOVRASTRUTTURA /

SOTTOFONDO

RILEVATO

EVENTUALI STRATI
ACCESSORI
(anticapillare, antigelo,
drenante)
PROTEZIONE
TINT

BANCHINA BANCHINA
| CARREGGIATA |

SCARPATA PIATTAFORMA SCARPATA
SEDE STRADALE

Fig. 1 - Corpo stradale in rilevato

PRECISAZIONI:

® |l Progettista definisce i tipi di materiale e lo spessore degli strati;
® la fondazione pud mancare se il sottofondo ha portanza elevata;

® jl sottofondo & il fondo di uno scavo o la parte superiore di un rilevato alla cui profondita le azioni di
carico dei veicoli sono ancora apprezzabili (profondita di circa 30-80 cm);

® gli eventuali strati accessori, pur appartenenti alla sovrastruttura, sono normalmente collocati alla
base del corpo del rilevato.

PAT - Norme Tecniche per l'utilizzo dei prodotti riciclati i



CRITERI DI UTILIZZO DEI MATERIALI RICICLATI

1.3.1.1

SOVRASTRUTTURA STRADALE

Le sovrastrutture stradali, normalmente, si considerano di tre tipi, con la seguente denominazione

tradizionale:

¢ flessibile (fondazione non legata o legata con legante bituminoso sovrapposta dalla pavimentazione in
conglomerato bituminoso CB);

® semirigida (fondazione legata con legante idraulico sovrapposta dalla pavimentazione in conglomerato

bituminoso CB);

® rigida (fondazione non legata o legata con legante idraulico sovrapposta dalla pavimentazione in CLS).

Nelle figure seguenti (Figg. 2, 3, 4) sono descritti i materiali che possono essere utilizzati in base al tipo di
sovrastruttura (flessibile, semirigida e rigida):
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CB binder
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(bitume schiumato,

CB usura

CB binder

CB riciclato
(emulsione

| §3.4 | bituminosa)

CB usura

CB binder

tabilizzazione
bit. schiumato)

§32

SOTTOFONDO

misto granulare naturalefriciclato

legato
(cemento)

SOTTOFONDO

Jriciclatonon g rrAEaNDO SOTTOFONDO SOTTOFONDO
SOTTOFONDO
Fig. 2 — Sovrastruttura flessibile

CB usura
CB usura

CB binder
CB binder

CB base

Stabilizzazione
(cemento, calce)

Fig. 3 — Sovrastruttura semirigida

Lastra in CLS

misto granulare naturale o
riciclato non legato

SOTTOFONDO

" SOTTOFONDO

Lastra in CLS

misto granulare
naturale/riciclato legato
(cemento)

o
Stabilizzazione
(cemento, calce)

Fig. 4 — Sovrastruttura rigida

2
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CRITERI DI UTILIZZO DEI MATERIALI RICICLATI

1.3.2 RIEMPIMENTI E DRENAGGI

STRUTTURA
RIEMPIMENTO EDILE
STRUTTURA DI

CONTENIMENTO

RIEMPIMENTO

DRENAGGIO

SOTTOFONDO
PAVIMENTAZIONE

(e T A Ll P
e P P

CORPO STRADALE
(Fig-1)
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Fig. 5 — Riempimenti e drenaggi (costruzione stradale e costruzione edile)

1.3.3 SOTTOSERVIZI

FONDAZIONE -
SOTTOFONDO

. RILEVATO -
¥ SOTTOFONDO

RINFIANCO
P TUBAZIONE

—F——\—> RIPRISTINO PAVIMENTAZIONE

Fig. 6 — Posa sotfoservizi

1.3.4 TERRE RINFORZATE

MURATURA IN TERRA
CORPO STRADALE
IS, RINFORZATA

(Fig.1)
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CRITERI DI UTILIZZO DEI MATERIALI RICICLATI

Fig. 7 — Terre rinforzate
Nella costruzione delle strutture in terra rinforzata, i materiali riciclati potranno essere impiegati solo se
requisiti relativi alle caratteristiche di resistenza meccanica risultano validati.

1.3.5 RIEMPIMENTI E COLMATE

CHIUSURA RIEMPIMENTO
> DRENAGGIO
: A

; R 35)
"'»3“7-3"-2‘-’-3‘1)30'3-:@ wa_ao uua‘_'-a‘;ea e

Fig. 8 — Riempimento e colmata

Qualora I'esecuzione di un riempimento o di una colmata si configuri come un’opera di recupero ambientale
devono essere verificati gli specifici parametri di compatibilita ambientale (§ 2.5.2 e § 2.6.2).

1.3.6 RIPORTI

CHIUSURA <«

¥ 3

RIPORTO

DRENAGGIO

RIPORTO

S

DRENAGGIO

A

RIPORTO

DRENAGGIO

Fig. 9— Rrpon‘o

Qualora I'esecuzione di un riporto si configuri come un'opera di recupero ambientale devono essere verificati
gli specifici parametri di compatibilita ambientale (§ 2.5.2 e § 2.6.2).

14 PAT - Norme Tecniche per I'utilizzo dei prodotti riciclati



CRITERI DI UTILIZZO DEI MATERIALI RICICLATI

1.3.7 SISTEMI DI PROTEZIONE

Fig. 10— Sistemi di protezione (tomo)

PAT - Norme Tecniche per 'utilizzo dei prodoiti riciclati
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DICHIARAZIONE DI CONFORMITA CE
lo sottoscritto Cunaccia Serafino
in qualita di dell'impresa Cunaccia Bruno srl
con sede in Strembo via al Molino n° 14
codice fiscale/partita IVA 01506510229
DICHIARO
sotto la mia personale responsabilita
che la societa CUNACCIA BRUNO S.r.l. & in grado di apporre la
marcatura CE sui propri aggregati per opere di ingegneria e strade
lavorati presso I'impianto sito in Via Pignole n° 9 - Carisolo (TN) in
riferimento alla norma UNI EN 13242:2008.
Certificato del controllo della produzione in fabbrica (FPC): 1305-CPD-
0247
A tal fine si allega copia delle informazioni di accompagnamento di
marcatura CE per ciascun tipo di aggregato per opere di ingegneria e
strade da noi commercializzato.
Materia prima: Riciclato
Aggregato riciclato frantumato e vagliato costituito da materiale
proveniente da demolizioni edilizie e stradali effettuate sul territorio
comprensoriale
Aggregato riciclato 0 - 6,3 (FINE-Gf80) GTF25
Attestazione 4 (allegato n° 1)

Aggregato riciclato 0 - 20 (FRAZIONE_UNICA-Ga75) GTA25
Attestazione 2+  (allegato n° 2)

Aggregato riciclato 10 - 40 (GROSSO-Gc80-20) GTC20-17,5
Attestazione 4 (allegato n° 3)

Aggregato riciclato 20 - 80 (GROSSO-G¢c80-20*) GTC20-17,5
Attestazione 2+  (allegato n° 4)
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1CMQ

CERTIFICATO DEL CONTROLLO
DELLA PRODUZIONE IN FABBRICA

1305-CPD-0247

In conformita alla Direttiva 89/106/CEE del Consiglio delle Comunita Europee del 21 Dicembre 1988
sullarmonizzazione delle leggi, delle regole e dei provvedimenti amministrativi degli Stati Membri
inerenti i prodotti da costruzione (Direttiva Prodotti da Costruzione — CPD), emendata dalla Direttiva
93/68/CEE del Consiglio delle Comunita Europee del 22 Luglio 1993, si certifica che il prodotto

Aggregati

per calcestruzzo, per malta e per materiali per I'impiego in opere di ingegneria civile

fabbricato dal Produttore

Cunaccia Bruno S.r.l.
Via al Molino, 14 — 38080 Strembo (TN)

nella Fabbrica di
Via al Molino, 14 — 38080 Strembo (TN)

& sottoposto dal Produttore alle prove iniziali di tipo del prodotto ed al controllo della produzione di
fabbrica e che ICMQ S.p.A. ha effettuato l'ispezione iniziale della fabbrica e del controllo della
produzione in fabbrica ed esegue la sorveglianza continua, la valutazione e l'approvazione del
controllo della produzione di fabbrica.

Questo certificato attesta che tutti i provvedimenti concernenti I'attestazione del controllo del processo
di fabbrica descritti nell'Allegato ZA delle norme:

EN 12620:2002, EN 13139:2002 e EN 13242:2002

sono stati applicati.

Questo certificato e stato rilasciato la prima volta il 29/03/2006 e rimane valido fino a quando non
siano significativamente modificate le condizioni stabilite nelle specificazioni tecniche armonizzate
richiamate o le condizioni di produzione nella fabbrica od il controllo della produzione di fabbrica
stesso.

Emissione corrente
29/03/2006 /

Lo Il Direttore
g Lorenzo Orsem

ICMQ S.p.A. — Via Ballistolii Sassi, 11 — 20133 Milano
Tel. ++38 027015081 — Fax ++39 0270150854
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CUNACCIA BRUNO S.r.k — Via al Molino, 14 - 38080 Strembo (TN)

12

UNI EN 13242

Aggregato riciclato frantumato e vagliato costituito da materiale proveniente da demolizioni edilizie e
stradali effettuate sul territorio comprensoriale, da utilizzarsi per opere di ingegneria civile e
costruzione di strade.

Dimensione delle particelle

Dimensione dell’aggregato Designazione (d/D) 0-6,3

Granulometria Categoria G180

Tolleranza Categoria GTF25
Forma delle particelle

Coefficiente di appiattimento Categoria NPD

Indice di forma Categoria NPD
Massa volumica delle particelle Valore dichiarato (Mg/m”) NPD
Assorbimento d’acqua Valore dichiarato (%) NPD
Pulizia

Quantita delle polveri Categoria f10

Qualita delle polveri  Equivalente in sabbia Valore dichiarato SE37

Valore di bla Valore dichiarato MB 0,9

Resistenza alla frammentazione aggregato grosso | Categoria LA3S
Resistenza all’usura aggregato grosso Categoria MDE 35
Percentunale di particelle frantumate Categoria NFD
Composizione/contenuto

Solfati solubili in acido Categoria AS0,8

Zolfo totale Passa / Non passa NPD

Costituenti di aggregati grossi riciclati Categorie NPD

Solfato idrosolubile degli aggregati riciclati Categoria NPD
Sostanze organiche

Contenuto di sostanza umica Passa / Non passa NPD

Acido fulvico (se valore di sostanza umica alto) | Passa / Non passa NPD

Prova di resistenza comparativa - tempo di presa | Passa / Non passa NPD
Stabilith scoria d’alioforno raffreddata ad aria

Stabilita di volume delle scorie di acciaieria Categoria NPD

Disintegrazione del silicato dicalcico Passa / Non passa NFPD

Disintegrazione del ferro Passa / Non passa NPD
Durabilita a gelo/disgelo Categoria Fii

Sostanze pericolose

Rilascio di metalli pesanti mediante lisciviazione

Valore dichiarato

Rientra nei limiti del B.M,
05/04/2006 n. 186

Rilascio di altre sostanze pericolose

Valore dichiarato

Rientra net limiti del D.M.
05/04/2006 n. 186

Durabilitd agli agenti atmosferici

“Sonnenbrand” del basalto

Categoria

NPD

Analisi petrografica

Valore dichiarato

Riciclato

novembre 2012




MOD 157 Rev. 02
CET SERVIZV
RICERCA & SVILUPPO S.R.L. AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

LABORATORIO PROVE MATERIALI PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
Localita Secchiello n° 7 - 38060 ISERA (TN) = UNI EN ISO 9001:2008:
Tel. 0464/486344 - Fax. 0464/400168

LETTERA DI ACCOMPAGNAMENTO IDENTIFICATIVA DEL CAMPIONE

Data: 04/04/2012
Identificazione campione: 10587-5-3-341

ANALISI PROVA DI CESSIONE A 24 ORE IN ACQUA DEMINERALIZZATA
D.M. 5 aprile 2006 n. 186

Cliente CUNACCIA BRUNO S.r.l.

Produttore  CUNACCIA BRUNO S.r.l.

Codice campione 0-6,3 Descrizione Riciclato da C&D
Data prelievo 27/03/2012 Data ricevimento 27/03/2012
Modalita di prelievo Da cumulo

Prelievo effettuato da CET Servizi R&S S.r.l.

Ubicazione prelievo via Pignole n°9 - Carisolo (TN)

Note
relative -
al campione

Campione consegnato in laboratorio da CET Servizi R&S S.r..

Le analisi sono state eseguite presso il Laboratorio della SEA S.r.l, unita locale di Trento, via Brennero, 169/9.
Rif. Rapporto Prova N. 82685 del 04/04/2012 a firma del Dott. Molinari Stefano.

| parametri analizzati sono stati scelti dal Laboratorio in base alla tipologia del campione, alle indicazioni fornite dal
produttore ed alle richieste del cliente.

Note
relative | risultati delle prove eseguite sono conformi ai valori limite di legge.

all'analisi

La presente lettera di accompagnamento consente l'identificazione univoca del campione analizzato in
quanto riporta la genesi del campione e la correlazione n° identificazione campione/cliente (produttore) ed
é pertanto necessario allegarla al rapporto di prova del laboratorio SEA S.r.l.

IKSCRIZIONE ALBO N° 1534

Sede Legale: Localita Secchiello n® 7 - 38060 ISERA (TN) - P.IVA/C.F. 01880560220




SEA spa
SEDE ALTRI UFFICI
38121 TRENTO BOLZANO
T. [+39) 0461 433433 CAGLIARI

F. [+39) 0461 433444 MILANG GROUP _;f“_i
www.grupposea.nel - info@grupposea.nel VERONA SOLUZIONI ESPERTE PER LUOMO E LAMBIENTE
Rapporto di prova n° 82685 Pagina 1 di 4
Del 0410412012 R TR Committente

CET SERVIZI RICERCA e SVILUPPO

s.r.l.

Loc. Secchiello, 7
38060 Isera (TN)

Descrizione campione: materiale riciclato

Campione proveniente da: CET SERVIZ] RICERCA e SVILUPPO s.r.l.
Loc. Secchiello, 7 Isera (TN)

Identificazione campione: riciclato da C & D (0-6.3) 10587-5-3-341

Campionamento effeltuato da Committente
Verbale di campionamento: 82685

Data arrivo campione 28/03/2012 Data inizio prove:  28/03/2012 Data fine prove: 03/04/2012

Metodo di campionamento: -

Codice commessa n* 9484110
Prova U.. Risultato Limiti di Legge Metodo di prova
DM 05/04/06 n. 186 GU n.115 19/05/06
min max
Nitrati mgNO3/I 25 50 UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
e IRSA 4020 Man 29 2003
F i UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
luoruri mg/l 0,40 1,5 IRSA 4020 Man 29 2003
Solfati 50  UNIEN 12457-2:2004 + APAT CNR
Ifat mg/l 79.0 2 IRSA 4020 Man 29 2003
Cloruri 100  UNIEN 12457-2:2004 + APAT CNR
Al mg/l 2.1 0 IRSA 4020 Man 29 2003
Cianuri g/l <50 50 UNI EN 12457-2:2004 + MU
! 2251:2008
Bari / UNI EN 12457-2;2004 + APAT CNR
L mg/l 0,012 1 IRSA 3020 Man 29 2003
Rame / UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
aL mg/l 0,022 0.05 IRSA 3020 Man 29 2003
Zinco mg/| < 0,0050 3 UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR

IRSA 3020 Man 29 2003

Qualora il campionamento non sia stato eseguito da personale abilitalo da SEA spa, |a slessa non si assume |a responsabilita del campionamento, della rappresentativita del
campione consegnato al Laboralorio, dell'identificazione del campione e delle condizioni di trasporto, Il presente rapporto di prova riguarda solo il campione sottoposto a prova e non
pud essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritla del Responsabile del Laboratorio. L'eventuale aliquota di campione non sottoposta a prova viene conservata per un
massimo di 10 giorni lavorativi dalla data di emissione del rapporto di prova, salvo diversi accordi tra il Commiitente e SEA spa.

SEA spa  Via Giambaltista Unterveger, 52 - 38121 11
N.ISCR REG IMPRESE DI TRENTO, C.F. F PIVA 01268980222 R E.A. DI TRENMTO N. 127744 - CAP. S0C. EURD 1.000.000 |V,
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Prova U. V. Risultato Limiti di Legge Metodo di prova

DM 05/04/06 n.186 GU n.115 19/05/06

min max
Berillio ug/l <10 10 UNIEN 12457-2:2004 + APAT GNR
' IRSA 3020 Man 29 2003
Cobalto gl <10 250  UNIEN 12457-2:2004 + APAT CNR
: IRSA 3020 Man 29 2003
Nichel g/l 2,6 10  UNIEN 12457-2:2004 + APAT CNR
! IRSA 3020 Man 29 2003
Vanadio Mg/l 43 250  UNIEN 12457-2:2004 + APAT CNR
IRSA 3020 Man 29 2003
Arsenico g/l <10 50  UNIEN 12457-2:2004 + APAT CNR
IRSA 3020 Man 29 2003
Cadmio g/l <10 5 UNI EN 12457-2:2004 + APAT GNR
: IRSA 3020 Man 29 2003
Cromo totale g/l g4 50  UNIEN 12457-2:2004 + APAT CNR
! JRSA 3020 Man 29 2003
Piombo pgll <50 50  UNIEN 12457-2:2004 + APAT CNR
! IRSA 3020 Man 29 2003
Selenio pgll <20 10 UNI EN 12457-2:2004 + APHA
: Standard Methods for the Examination
of Water and Waslewater ed 21sl
2005 3113 + 3500 Se A
Mercurio ugll <0.50 1 UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
4 IRSA 3200 A2 Man 29 2003
Richiesta Chimica di Ossigeno mgO2/| 27,0 30  UNIEN 12457-2:2004 + 1SO
(CO D) 15705:2002
pH U.pH 10.2 55 12.0  UNIEN 12457-2:2004 + APAT CNR
' ! ! IRSA 2060 Man 29 2003

Qualora il campionamento non sia stalo eseguilo da personale abilitato da SEA spa, Ia stessa non si assume la responsabilita del campionamento, della rappresentalivila del
campione consegnato al Laboratorio, dell'identificazione del campione e delle condizioni di frasporto. Il presente rapporto di prova riguarda solo Il campione soltoposto a prova e non
pus essere riprodotto parzialmente salvo approvaziane scritta del Responsabile del Laboratorlo. L'eventuale allquota di campione non sottoposta a prova viene conservata per un
massimo di 10 giorni lavorativi dalla data di emissione del rapporto di prova, salvo diversi accordi tra il Commiltenle e SEA spa.

SEA spa  Via Giambattista Unterveger, 52 - 38121 THEN T
N ISCR REG.IMPRESE DI TRENTD, C.F E PIVA (11248980772 R.EA DI TRENTO N 127744 - CAP. SOC. EURD 1.000.000 LV,
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Prova U.v. Risultato Limiti di Legge Metodo di prova

DM 056/04/06 n. 186 GU n.115 18/05/08

min max

Note:
Note al Test di cessione

Il test di cessione & stato eseguito secondo la norma UNI EN 12457-2,

Tempo di lisciviazione: 24 ore. Temperatura della prova di cessione: (20£5) °C.

Residuo a 105 °C= 90,0 %. Rapporto del contenuto di umidita % = 11.

Granulometria del campione:

frazione <4 mm; 63,3 %m/m;

frazione > 4 mm: 36,7 %m/m.

Riduzione della frazione di granulometria > 4 mm: mediante frantumazione.

Massa grezza di campione sottoposta a test di cessione: 100 grammi.

Quantita di agente lisciviante / massa secca di campione sottoposto a test di cessione = 10.

Volume di agente lisciviante = 890 ml.

Filtrazione dell'eluato su membrana di porosita pari a 0,45 ym.

"Pareri ed interpretazioni"

In riferimento:

1) al campione consegnato al Laboratorio SEA spa

2) al Rapporto di prova n® 82685 del Laboratorio SEA spa

3) alla richiesta del Committente, che ha indicato le prove da eseguire tra quelle previste dalla Tabella dell'Allegato 3
al DM 05/04/06 n°186 GU n.115 19/05/06 ("Criteri per la determinazione del test di cessione - Concentrazioni limite")

si evidenzia che i risultati delle prove eseguite sono conformi ai valori limite riportati nella Tabella dell'Allegato 3 al DM
05/04/06 n°186 GU n.115 19/05/06. Non & stata eseguita la prova Amianto, su indicazione del Committente.

Qualora | camplonamento nan sia slato eseguito da personale abilitalo da SEA spa, la stessa nan si assume la responsabilita de! campionamento, della rappresentativita del
campione consegnalo al Laboratorio, dellidentificazione del campione e delle condizioni di trasporto. Il presente rapporto di prova riguarda solo il campione soltoposto a prova e non
pub essere riprodotlo parzialmente salvo approvazione scritta del Responsabile del Laboratorio. L'eventuale allquota di campione non sottoposla a prova viene conservata per un
massimo di 10 glomi lavoralivi dalla data di emissione del rapporto di prova, salvo diversi accordi tra il Commiltente e SEA spa.

SEA spa  Via Giambattista Unterveger, 52 - 38121 THE
M. ISCR. REG. IMPRESE DI TRENTO, C.F E PIVA D1268980222 R.E.A DI TRENTO M. 127744 - CAP 50C. EURD 1000000 1V
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Prova U.M. Risultato Limiti di Legge iVletodo di prova

DM 06/04/06 n.186 GU n.115 19/05/06

min max

dott. Stefano Molinari
Responsabile tecnico prove chimiche e
Responsabile del Laboratorio

Qualora il campionamento non sia stalo eseguilo da persanale abilitato da SEA spa, la stessa non sl assume la responsabilita del campionamenlo, della rappresentativita del
campione consegnato al Laboralorio, dellidentificazione del campione e delle condizioni di trasporto. Il presente rapporto di prova riguarda solo i campione sottoposto a prova e non
pub essere riprodotto parzialmente saivo approvazione scritta del Responsabile del Laboralorlo. L'eventuale aliquola di campione non soltoposta a prova viene conservala per un
massima di 10 giornl lavorativi dalla data di emissione del rapporto di prova, salvo diversi accordi tra il Committente e SEA spa.

SEA spa  Via Giambattista Unterveger, 52 - 38121 1HE1
N.ISCR REG. IMPRESE DI TRENTO, C.F. F PIVA 01248980222 R.E.A DI TRENTD N 127744 - CAP. SOC. EURO | goo.pont v
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1305

CUNACCIA BRUNO S.r.L ~ Via al Molino, 14 - 38080 Strembo (TN)

iz

1305-CPD-0247
UNI EN 13242

Aggregato riciclato frantumato e vagliato costituito da materiale proveniente da demolizioni edifizie e

stradali effettuate sul territorio comprensoriale, da utilizzarsi per opere di ingegneria civile e
costruzione di strade.

Dimensione delle particelle

Dimensione dell’aggregato Designazione {d/I}) 0-20

Granulometria Categoria Ga75

Tolleranza Categoria GTA25
Forma delle particelle

Coefficiente di appiattimento Categoria Fi20

Indice di forma Categoria Si20
Massa volumica delle particelle Valore dichiarato (Mg/m3) NPD
Assorbimento d’acgua Valore dichiarato (%) NPD
Pulizia

Cuantita delle polveri Categoria 9

Qualita delle polveri  Equivalente in sabbia Valore dichiarato SE35

Valore di blu Valore dichiarato MB 0,8

Resistenza alla frammentazione aggregato grosso | Categoria LA3S
Resistenza all’usura aggregato grosso Categoria MDE 35
Percentuale di particelle frantumate Categoria C90/3
Composizione/contenuto

Solfati solubili in acido Categoria AS0,8

Zolfo totale Passa / Non passa NPD

Costituenti di aggregati grossi riciclati Categorie NPD

Solfato idrosolubile degli aggregati riciclati Categoria NPD
Sostanze organiche

Contenuto di sostanza umica Passa / Non passa NPD

Acido fulvico (se valore di sostanza umica alto) | Passa / Non passa NPD

Prova di resistenza comparativa - tempo di presa | Passa / Non passa NPD
Stabilita scoria d’altoforne raffreddata ad aria

Stabilita di volume delle scorie di acciaieria Categoria NPD

Disintegrazione del silicato dicalcico Passa / Non passa NPD

Disintegrazione del ferro Passa / Non passa NPD
Durabilita a gelo/disgelo Categoria Fi1

Sostanze pericolose

Rilascio di metalli pesanti mediante lisciviazione

Valore dichiarato

Rientra nei limiti del D.M.
05/04/2006 n. 186

Rilascio di alire sostanze pericolose

Valore dichiarato

Rientra nei limiti del D.M.
05/04/2006 . 186

Durabilita agli agenti atmosferici

“Sonnenbrand” del basalto

Categoria

NPD

Analisi petrografica

Valore dichiarato

Riciclato

novembre 2012




MOD 157 Rev. 02

CET SERVIZV
RICERCA & SVILUPPO S.R.L. AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

LABORATORIO PROVE MATERIALI PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
Localita Secchiello n® 7 - 38060 ISERA (TN) = UNI EN ISO 9001:2008 =

Tel. 0464/486344 - Fax. 0464/400168
LETTERA DI ACCOMPAGNAMENTO IDENTIFICATIVA DEL CAMPIONE

Data: 04/04/2012
Identificazione campione: 10587-12-3-341

ANALISI PROVA DI CESSIONE A 24 ORE IN ACQUA DEMINERALIZZATA
D.M. 5 aprile 2006 n. 186

Cliente CUNACCIA BRUNO S.r.l.

Produttore CUNACCIA BRUNO S.r.l.

Codice campione 0-20 Descrizione Riciclato da C&D
Data prelievo 27/03/2012 Data ricevimento 27/03/2012
Modalita di prelievo Da cumulo

Prelievo effettuato da CET Servizi R&S S.r.l.

Ubicazione prelievo via Pignole n°9 - Carisolo (TN)

Note
relative -
al campione

Campione consegnato in laboratorio da CET Servizi R&S S.r.l.

Le analisi sono state eseguite presso il Laboratorio della SEA S.r.l., unita locale di Trento, via Brennero, 169/9.
Rif. Rapporto Prova N. 82684 del 04/04/2012 a firma del Dott. Molinari Stefano.

| parametri analizzati sono stati scelti dal Laboratorio in base alla tipologia del campione, alle indicazioni fornite dal
produttore ed alle richieste del cliente.

Note
relative | risultati delle prove eseguite sono conformi ai valori limite di legge.

all'analisi

La presente lettera di accompagnamento consente I'identificazione univoca del campione analizzato in
quanto riporta la genesi del campione e la correlazione n° identificazione campione/cliente (produttore) ed
& pertanto necessario allegarla al rapporto di prova del laboratorio SEA S.r.1.

IKNSCRIZIONE ALBO N 1534

Sede Legale: Localita Secchiello n® 7 - 38060 ISERA (TN) - P.IVA /C.I. 01880560220




SEA spa

SEDE ALTRI UFFICI
38121 TRENTO BOLZAND
T.[+39) 0461 433433 CAGLIARI

F. MILANO
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Rapporto di prova n°® I 82684 | Pagina 1 di 4

Del 0410412012 IR Committente

CET SERVIZI RICERCA e SVILUPPO
s.r.l.

Loc. Secchiello, 7
38060 Isera (TN)

Descrizione campione: materiale riciclato

Campione proveniente da: CET SERVIZI RICERCA e SVILUPPO s.r.l.
Loc. Secchiello, 7 Isera (TN)

Identificazione campione: riciclato da C & D (0-20) 10587-12-3-341

Campionamento effeifuato da Committente
Verhale di campionamento: 82684
Data arrivo campione 28/03/2012 Data inizio prove:  28/03/2012 Data fine prove: 03/04/2012

Metodo di campionamento. -

Codice commessa n® 9484110
Prova U.. Risultato Limiti di Legge Metodo di prova
Divi 05/04/06 n 186 GU n 115 19/05/05
min max
Nitrati mgNO3/l 33 5O UNIEN 12457-2:2004 + APAT CNR
' IRSA 4020 Man 28 2003
Fluoruri mg/l 028 15  UNIEN 12457-2:2004 + APAT CNR
' ' IRSA 4020 Man 29 2003
Solfati mg/l 42 5 950  UNIEN 12457-2:2004 + APAT CNR
4 IRSA 4020 Man 29 2003
Cloruri mg/l 2,2 100  UNIEN 12457-2:2004 + APAT CNR
' IRSA 4020 Man 29 2003
Cianuri ugll <50 50 UNIEN 12457-2:2004 + MU
' 2251:2008
Bario mg/l 0,10 1 UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
' IRSA 3020 Man 29 2003
Rame ma/l 004 0.05 UNIEN 12457-2:2004 + APAT CNR
' ' IRSA 3020 Man 29 2003
Zinco mg/l < 0,0050 3 UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR

IRSA 3020 Man 29 2003

Qualora il campionamento non sia stato eseguito da personale abililato da SEA spa, la slessa non si assume la responsabilita del campionamenlo, della rappresentativita del
campione consegnalo al Laboralorio, dell'identificazione del campione e delle condizioni di trasporio. Il presenie rapporio di prava riguarda solo il campione sottoposto a prova e non
nuo essere riprodolio parzialmente salvo approvazione scritta del Responsabile del Laboratorio. L'eventuale aliquota di campione non sotloposta a prova viene conservala per un
massima di 10 giorni lavorativi dalla data di emissione del rapporto di prova, salvo diversi accordi tra il Committenle e SEA spa.

SEAspa Via Giambattista Unlerveger, 52 - 38121 TRENTO
MOISCH. REG. IMPRESE DI TRENTO, C.F E PIVADI268980227 REA DITRENMTO N, 127744 - CAP, S0OC, EURG 1,060 0001V
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Prova U. M. Risultato Limiti di Legge Metodo di prova
DM 05/04/06 n 186 GU n 115 19/05/06
min max
illi < 10 UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
Berillio Mg/l 1.0 IRSA 3020 Man 29 2003
250  UNIEN 12457-2:2004 + APAT CNR
Cobalto ng/| 1.0 IRSA 3020 Man 29 2003
Ni 1a/l 69 10 UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
ichel HY ! IRSA 3020 Man 29 2003
i A 250  UNIEN 12457-2:2004 + APAT CNR
Vanadia Ha/ 2 IRSA 3020 Man 29 2003
i < UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
Arsenico Hg/l e 50 IRSA 3020 Man 29 2003
Cadmi <10 UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
o Hg/! . 5 IRSA 3020 Man 29 2003
Cromo to / 9 50 UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
tale Hg/l 4 IRSA 3020 Man 29 2003
i /1 <50 5 UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
Fiembo HY ! 0 IRSA 3020 Man 29 2003
i < UNI EN 12457-2:2004 + APHA
Selenio Hg/! 2,0 10 Standard Methods for the Examination
of Waler and Wastewater ed 21sl
2005 3113 + 3500 Se A
ITi <050 1 UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
HigreLR ug ' IRSA 3200 A2 Man 29 2003
Richiesta Chimica di Ossigeno mgO2/| 12,0 30 UNIEN 12457-2:2004 + ISO
(COD) 15705:2002
nH 12.0  UNIEN 12457-2:2004 + APAT CNR
PH U.p 5 0 d IRSA 2060 Man 29 2003

Qualora il campionamento non sia stalo eseguilo da personale abilitalo da SEA spa, la stessa non si assume la responsabilita del campionamento, della rappresentativia del
campione consegnalo al Laboralorio, dellidentificazione del campione e delle condizioni di irasporto. Il presente rapporto di prova riguarda solo il campione sottoposta & prova & non
pud essere ripradotio parzialmente salvo approvazione scritta del Responsabile del Laboralorio. L'eventuale aliquota di campione non sotloposla a prova viene conservala per un
massima di 10 giomi lavorativi dalla dala di emissione del rapporto di prova, salvo diversi accordi tra il Commitienle e SEA spa.

SEA spa Via Giambaltista Unterveger, 52 - 38121 TRENTO

N ISCR REG. IMPRESE 01 TRENTO, C.F. E PIVA 1268480222

REA DI TREMTO M. 127744 - CAP. SOC.EURD | 000000 1V
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Prova .. Risultato Limiti di Legge Metodo di prova

DR 05/04/06 0 186 GU n 115 19/05/06
min ma
Note:

Note al Test di cessione

[l test di cessione & stato eseguito secondo la norma UNI EN 12457-2.

Tempo di lisciviazione: 24 ore. Temperatura della prova di cessione: (20+5) °C.,

Residuo a 105 °C= 88,3 %. Rapporto del contenuto di umidita % = 13.

Granulometria del campione:

frazione <4 mm: 45,8 %m/m;

frazione > 4 mm: 54,2 %m/m.

Riduzione della frazione di granulometria > 4 mm: mediante frantumazione.

Miassa grezza di campione sottoposta a test di cessione: 102 grammi.

Quantita di agente lisciviante / massa secca di campione sottoposto a test di cessione = 10.

Volume di agente lisciviante = 888 ml.

Filtrazione dell'eluato su membrana di porosita pari a 0,45 pm.

"Pareri ed interpretazioni”

In riferimento:

1) al campione consegnato al Laboratorio SEA spa

2) al Rapporto di prova n® 82684 del Laboratorio SEA spa

3) alla richiesta del Committente, che ha indicato le prove da eseguire tra quelle previste dalla Tabella dell'Allegato 3
al DM 05/04/06 n°186 GU n.115 19/05/06 ("Criteri per la determinazione del test di cessione - Concentrazioni limite")

si evidenzia che i risultati delle prove eseguite sono conformi ai valori limite riportati nella Tabella dell'Allegato 3 al DM
05/04/06 n°186 GU n.115 19/05/06. Non e stata eseguita la prova Amianto, su indicazione del Committente.

Qualora il campionamento non sia slato eseguilo da personale abilitato da SEA spa, la slessa non si assume la responsabilita del campionamento, della rappresentalivita del
campione consegnato al Laboratorio, dell'identificazione del campione e delle condizioni di frasporto. Il presente rapporto di prova riguarda solo il campione sotloposto a prova e non
pud essere riprodotio parzialmente salvo approvazione scritia del Responsabile del Laboralorio. L'eventuale aliquola di campione non soltoposta a prova viene conservata per un
massimo di 10 giorni lavoralivi dalla data di emissione del rapporto di prova, salvo diversi accordi Ira il Commitlente e SEA spa.

SEAspa Via Giambattista Unlerveger, 52 - 38121 TREN 0
NOISCR REG IMPRESE O TRENTO, C.F E PIVA 01268980222 REA DI TRENTO M. 127744 - CAP. S0C. EURO 1.000 000 1.V,
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Prova U. M. Risultato Limiti di Legge Metodo di prova

DM 05/04/06 n 186 GU n.115 19/05/06

min max

doit. Stefano Molinari
Responsabile tecnico prove chimiche e
el L{boratorio

T ™

Qualora il campionamento non sia stato eseguito da personale abililato da SEA spa, la stessa non si assume |a responsabilita del campionamento, della rappresentativita del
campione consegnalo al Laboratorio, dellidentificazione def campione e delle condizioni di trasporto. Il presente rapporto di prova riguarda solo il campione sotloposto a prova e non
puo essere riprodotio parzialmenle salvo approvazione scrilla del Responsabile del Laboralorio. L'evenluale aliquola di campione non sotloposta a prova viene conservata per un
massimo di 10 giomi lavorativi dalla data di emissione del rapporto di prova, salvo diversi accordi tra il Committente e SEA spa.

SEA spa  Via Giambatiista Unterveger, 52 - 38121 TRENTO

N ISCR REG IMPRESE 01 TRENTO, CF E PIVA I 268980227

B A DI TRENTO B 127744 - CAP S0C EURD 1 OO0 G001 Y
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CUNACCIA BRUNO S.r.l. — Via al Molino, 14 - 38080 Strembo (TN)

12

UNILEN 13242

Aggregato riciclato frantumato e vagliato costituito da materiale proveniente da demolizioni edilizie e

stradali effettuate sul tervitorio comprensoriale, da utilizzarsi per opere di ingegneria civile e
costruzione di strade,

Dimensione delle particelle

Dimensione dell’aggregato Designazione (d/D) 10 - 40

Granulometria Categoria Gc80-20

Tolleranza Categoria GTC20-17.5
Forma delle particelle

Coefficiente di applattimento Categoria NPD

Indice di forma Categoria 5140
Massa volumica delle particelie Valore dichiarato (Mg/m®) NPD
Assorbimento d’acqua Valore dichiarato (%) NPD
Pulizia

Quantita delle polveri Categoria 2

Qualita delle polveri  Equivalente in sabbia Valore dichiarato NPD

Valore di blu Valore dichiarato NPD

Resistenza alla frammentazione aggregato grosso | Categoria LA3S
Resistenza all’usura aggregato grosso Categoria MDE 35
Percentuale di particelle franiumate Categoria C90/3
Composizione/contenuto

Solfati solubili in acido Categoria AS0,8

Zolfo totale Passa / Non passa NPD

Costituenti di aggregali grossi riciclati Categoric NPD

Soffato idrosolubile degli aggregati riciclati Categoria NPD
Sostanze organiche

Contenuto di sostanza umica Passa / Non passa NFPD

Acido fulvico (se valore di sostanza umica alto) | Passa/ Non passa NPD

Prova di resistenza comparativa - tempo di presa | Passa/ Non passa NPD
Stabilita scoria d’alteforno raffreddata ad aria

Stabilita di volume delle scorie di acciaieria Categoria NPD

Disintegrazione del silicato dicalcico Passa / Non passa NPD

Disintegrazione del ferro Passa / Non passa NPD
Durabilita a gelo/disgelo Categoria Fll

Sostanze pericolose

Rilascio di metalli pesanti mediante lisciviazione

Valore dichiarato

Rientra nei Hmiti det D.M,
05/04/2006 n. 186

Rilascio di altre sostanze pericolose

Valore dichiarato

Rientra nei Timiti del D.M.
05/04/2006 n. 186

Durabilita agli agenti atmosferici

“Sonnenbrand” del basalto

Categoria

NPD

Analisi petrografica

Valore dichiarato

Riciclato

novembre 2012
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CET SERVIZY

RICERCA & SVILUPPO S.R.L. AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
LABORATORIO PROVE MATERIALI PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
Localita Secchiello n® 7 - 38060 ISERA (TN) - UNI EN 1SO 9001:2008 -

Tel. 0464/486344 - Fax. 0464/400168

LETTERA DI ACCOMPAGNAMENTO IDENTIFICATIVA DEL CAMPIONE

Data: 07/05/2012
Identificazione campione:  10767-170-3-341

ANALISI PROVA DI CESSIONE A 24 ORE IN ACQUA DEMINERALIZZATA
D.M. 5 aprile 2006 n. 186

Cliente CUNACCIA BRUNO S.r.l.

Produttore  CUNACCIA BRUNO S.r.l.

Cadice campione 20-40 Descrizione Riciclato da C&D
Data prelievo 26/04/2012 Data ricevimento 26/04/2012
Modalita di prelievo Da cumulo

Prelievo effettuato da CET Servizi R&S S.r.l.

Ubicazione prelievo via Pignole n°9 - Carisolo (TN)

Note
relative -
al campione

Campione consegnato in laboratorio da CET Servizi R&S S.r.l.

Le analisi sono state eseguite presso il Laboratorio della SEA S.r.l., unita locale di Trento, via Brennero, 169/9.
Rif. Rapporto Prova N. 83740 del 04/05/2012 a firma del Dott. Molinari Stefano.

| parametri analizzati sono stati scelti dal Laboratorio in base alla tipologia del campione, alle indicazioni fornite dal
produttore ed alle richieste del cliente.

Note
relative | risultati delle prove eseguite sono conformi ai valori limite di legge.

all'analisi

La presente lettera di accompagnamento consente I'identificazione univoca del campione analizzato in
quanto riporta la genesi del campione e la correlazione n° identificazione campione/cliente (produttore) ed
e pertanto necessario allegarla al rapporto di prova del laboratorio SEA S.r.l.

INSCRIZIONE ALBO N 1534

Sede Legale: Localita Secchiello n® 7 - 38060 ISERA (TN) - P.IVA/C.F. 01880560220




SEA spa

SEDE ALTRI UFFICI
38121 TRENTO BOLZANO
T.1+39) 0 133433 CAGLIARI
F.{+391 D461 433444 MILANO
wawigrupposeanet - info@grupposea.nel VERONA SOLUZIONI ESPERTE PER L'UOMO E LAMBIENTE
Rapportodiprovan® | 83740 | Pagina 1 di 4
Del 0410512012 TR Committente
CET SERVIZI RICERCA e SVILUPPO
s.r.l

Loc. Secchiello, 7
38060 Isera (TN)

Descrizione campione: materiale riciclato

Campione proveniente da: CET SERVIZI RICERCA e SVILUPPO s.r.l.
Loc. Secchiello, 7 Isera (TN)

Identificazione campione: riciclato da C & D (20-40) 10767-170-3-341

Campionamento effettuato da Commitienie

Verbale di campionamento: 83740
Data arrivo campione 2710412012 Data inizio prove:  27/04/2012 Data fine prove: 04/05/2012

Melodo di campionamento: =

Codice commessa n® 9484110
Prova U.M. Risultato Limiti di Legge Metodo di prova
DM 05/04/06 n.1686 GU n. 115 19/05/06
min max
Nitrati mgNO3/l 4 1 50 UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
' IRSA 4020 Man 29 2003
Fluoruri mg/l 0,38 15  UNIEN 12457-2:2004 + APAT CNR
! ! IRSA 4020 Man 29 2003
Solfati mg/l 512 250  UNIEN 12457-2:2004 + APAT CNR
’ IRSA 4020 Man 29 2003
Cloruri mg/l 24 100  UNIEN 12457-2:2004 + APAT CNR
! IRSA 4020 Man 29 2003
Cianuri g/l <50 50  UNIEN 12457-2:2004 + MU
! 2251:2008
Bario mg/l 0.09 1 UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
' IRSA 3020 Man 29 2003
Rame mg/l 0006 0. 05  UNIEN 12457-2:2004 + APAT CNR
' ! IRSA 3020 Man 29 2003
Zinco mg/l < 0,0050 3 UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR

IRSA 3020 Man 29 2003

Qualora il campionamento non sia slato eseguilo da personale abilitalo da SEA spa, la stessa non si assume la responsabilita del campionamento, della rappresentativita del
campione consegnalo al Laboratorio, dell'identificazione del campione e delle condizioni di trasporio. |l presente rapporto di prova riguarda solo il campione soltoposto a prova e non
puo essere riprodotlo parzialmente salvo approvazione scritta del Responsabile del Laboratorio. L'eventuale aliquota di campione non sottoposta a prova viene conservala per un
massimo di 10 giorni lavoralivi dalla data di emissione del rapporto di prova, salvo diversi accordi tra il Commiltente e SEA spa.

SEAspa ViaGiambatlista Unterveger, 52 - 38121 TRENTO
NUISCR REG. IMPRESE DI TRENTGQ, C.F. E PIVADI26B980222 R EA OI TRERTO N 127744 - CAF S0C. EURD 1.000.000 1.\



SEA spa

SEDE ALTRI UFFICI
38121 TRENTO BOLZANO
I 19] (0461 ! CAGLIARI
F.{+392]) 0461 433444 MILANO
wwiw gruppasea nel - info@grupposea nel VERONA SOLUZION| ESPERTE PER LUOMO E LAMBIENTE
Rapporto di prova n° 83740 Pagina 2 di 4
Prova U.m. Risultato Limiti di Legge Metodo di prova
DM 05/04/06 n 186 GU n. 115 19/05/06
min max
illi | <10 10 UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
Berillio ug/ IRSA 3020 Man 29 2003
< UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
Catallo ua He 250 IRSA 3020 Man 29 2003
i <10 UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
Nichel b/l 1, 10 IRSA 3020 Man 29 2003
i / (0  UNIEN 12457-2:2004 + APAT CNR
Vanadio hg/l 10.4 25 IRSA 3020 Man 29 2003
nic < UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
Arsenica ug/ 19 50 IRSA 3020 Man 29 2003
i <10 UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
Cadmio bafl ' 5 IRSA 3020 Man 29 2003
0 UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
Cromo totale pall 22,8 5 ol bl t
io <50 5 UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
Piomiie Hg/ ! 0 IRSA 3020 Man 29 2003
Selenio pg/l <320 10 UNI EN 12457-2:2004 + APHA
¢ Standard Melhods for the Examination
of Water and Wastewaler ed 21sl
2006 3113 + 3500 Se A
Mercurio g/l <050 1 UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
! IRSA 3200 A2 Man 29 2003
Richiesta Chimica di Ossigeno mgQO2/| <10 30  UNIEN 12457-2:2004 + 150
(COD) 15705:2002
H U.pH 14 .7 5 1 UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
P P ' % 2.0 IRSA 2060 Man 29 2003

Qualora il campionamento non sia stato eseguito da personale abilitalo da SEA spa, la slessa non si assume la responsabilita del campionamento, della rappresentativita del
campione consegnato al Laboratorio, dellidentificazione del campione e delle condizioni di trasporto. |l presente rapporto di prova riguarda solo il campione sotloposto a prova e non
puo essere riprodotlo parzialmente salvo approvazione scritla del Responsabile del Laboratorio. L'eventuale aliquola di campione non sotloposta a prova viene conservala per un
massimo di 10 giomi lavorativi dalla data di emissione del rapporto di prova, salvo diversi accordi tra il Commiltente e SEA spa.

SEAspa Via Giambatlista Unterveger, 52 - 38121 TRENTO
M ISCR REG IMPRESE DI TRENTQ, C.F E PIVA 01268980222

REA DI TREMNTO M

127744 - CAR S0L

ELURO 1.000 0001V



SEA spa

SEDE ALTRIUFFICI

38121 TRENTO BOLZANO

[ 1+39] 0461 433433 CAGLIARI

F [+39] D461 433 MILAND

ippeseanel - info@grupposea net VERONA SOLUZIONI ESPERTE PER LUOMO E LAMBIENTE
Rapporto di prova n° 83740 Pagina 3 di 4
Prova U. . Risultato Limiti di Legge Metodo di prova
DM 05/04/06 1186 GU n.115 19/05/06
min max
Note:

Note al Test di cessione

Il test di cessione & stato eseguito secondo la norma UNI EN 12457-2.

Tempo di lisciviazione: 24 ore. Temperatura della prova di cessione: (20+5) °C.

Residuo a 105 °C= 93,2 %. Rapporto del contenuto di umidita % = 7.

Granulometria del campione:

frazione <4 mm: < 0,1 %m/m;

frazione > 4 mm: 100,0 %m/m.

Riduzione della frazione di granulometria > 4 mm: mediante frantumazione.

Viassa grezza di campione sottoposta a test di cessione: 97 grammi.

Quantita di agente lisciviante / massa secca di campione sottoposto a test di cessione = 10.

Volume di agente lisciviante = 893 ml.

Filtrazione dell'eluato su membrana di porosita pari a 0,45 pm.

"Pareri ed interpretazioni"

In riferimento:

1) al campione consegnato al Laboratorio SEA spa

2) al Rapporto di prova n® 83740 del Laboratorio SEA spa

3) alla richiesta del Committente, che ha indicato le prove da eseguire tra quelle previste dalla Tabella dell'Allegato 3
al DM 05/04/06 n°186 GU n.115 19/05/06 ("Criteri per la determinazione del test di cessione - Concentrazioni limite")

si evidenzia che i risultati delle prove eseguite sono conformi ai valori limite riportati nella Tabella dell'Allegato 3 al DM
05/04/06 n°186 GU n.115 19/05/06. Non & stata eseguita la prova Amianto, su indicazione del Committente.

Qualora il campionamento non sia stalo eseguito da personale abilitalo da SEA spa, la stessa non si assume la responsabilila del campionamento, della rappresentaivita del
campione consegnalto al Laboratorio, dellidenlificazione del campione e delle condizioni di trasporto. Il presente rapporto di prova riguarda solo il campione sottoposto a prova e non
pud essere riprodotio parzialmente salvo approvazione scrilta del Responsabile del Laboralorio. L'eventuale aliquota di campione non solloposla a prova viene conservata per un
massimo di 10 giomi lavorativi dalla data di emissione del rapporto di prova, salvo diversi accordi Ira il Commitlente e SEA spa.

iambattista Unterveger, 52 - 38121 TRENTO

ESE DI TRENTO, C.F. E PIVA 0126B280%22 REA DITREMIQ N, 27744 - CAR SOC. FURD 1 000000 1 v

SEAspa VizG




SEA spa

SEDE ALTRI UFFICI

38121 TRENTO BOLZANG

I [+39) 0461 433433 CAGLIARI

F {+29) 0461 £ : MILANO

wiww, grupposea net - iifa@grupposea.net VERONA SOLUZIONI ESPERTE PER LUOMO E LAMBIENTE
Rapporto di prova n® 83740 Pagina 4 di 4
Prova u.m. Risultato Limiti di Legge Metodo di prova

OM D5/04/06 n 186 GU n.115 12/05/06

min max

dott. Stefano Molinari
Responsabile tecnico prove chimiche e
Responsabile del Laboratorio

Qualora il campionamento non sia stato eseguilo da personale abilitalo da SEA spa, la slessa non sl assume la respansabilita del campionamento, della rappresentativiia del
campione consegnalo al Laboratorio, dell'identificazione del campione e delle condizioni di lrasporto. Il presente rapporto di prova riguarda solo il campione soltoposto a prova e non
puo essere riprodotlo parzialmenle salvo approvazione scrilta del Responsabile del Laboratorio. L'evenluale aliquota di campione nan solloposta a prova viene conservata per un
massimo di 10 glomi lavorativi dalla data di emissione del rapporto di prova, salvo diversi accordi tra il Commiltente e SEA spa.

SEAspa Via Giambattista Unterveger, 52 - 38121 TRENTO
M ISCR.REG. IMPRESE DI TRENTO, C.F. E PIVA 012689802722 R EA DI TRENTO N 127744 - CAP, S0C FURG 1000000 | v
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1305

CUNACCIA BRUNO S.r.i. ~ Via al Molino, 14 - 38080 Strembo (TN)

12

1305-CPD-0247
UNI EN 13242

Aggregato riciclato frantumate e vagliato costituito da materiale proveniente da demolizioni edilizie e

stradali effettuate sul territorio comprensoriale, da utilizzarsi per opere di ingegneria civile e
costruzione di strade,

Dimensione delle particelle

Dimensione dell’aggregato Designazione (d/D) 20 - 80

Granulometria Categoria Ge80-20%

Tolleranza Categoria GTC20-17,5
Forma delle particelle

Coefficiente di appiattimento Categoria NPD

Indice di forma Categoria S120
Massa volumica delle particelle Valore dichiarato (Mg/m”) NPD
Assorbimento d’acqua Valore dichiarato (%) NPD
Pulizia

Quantitd delle polveri Categoria 2

Qualita delle polveri Equivalente in sabbia Valore dichiarato NPD

Valore di bly Valore dichiarato NPD

Resistenza alla frammentazione aggregato grosso | Categoria LA3S
Resistenza all’usura aggregato grosso Categoria MDE 35
Percentuale di particelle frantumate Categoria C90/3
Composizione/contenuito

Solfati solubili in acido Categoria AS0,8

Zolfo totale Passa / Non passa NPD

Costituenti di aggregati grossi riciclati Categorie NPD

Solfato idrosolubile degli aggregati riciclati Categoria NPD
Sostanze organiche

Contenuto di sostanza umica Passa / Non passa NPD

Acido fulvico (se valore di sostanza umica alto) | Passa/ Non passa NPD

Prova di resistenza comparativa - tempo di presa | Passa/ Non passa NPD
Stabilita scoria d’altoforno raffreddata ad aria

Stabilita di volume delle scorie di acciaieria Categoria NPD

Disintegrazione del silicato dicalcico Passa / Non passa NPD

Disintegrazione del ferro Passa / Non passa NPD
Durabiliti a gelo/disgelo Categoria Fll1

Sostanze pericolose

Rilascio di metalli pesanti mediante lisciviazione

Valore dichiarato

Rientra nei limiti del D.M.
05/04/2006 n. 186

Rilascio di altre sostanze pericolose

Valore dichiarato

Rientra net limiti del D.M.
05/04/2006 n. 186

Durabilita agli agenti atmosferici

“Sonnenbrand” del basalto

Categoria

NPD

Analisi petrografica

Valore dichiarato

Riciclato

*Granulometria tipica dichiarata (gruppo di base + serie 2)

Apertura setacci (mm) Passante (%0} Apertura setacci (mm) Passante (%)
80 91,4 31,5 16,8
63 71,0 20 4,1
40 29.6 16 2,3

novembre 2012




MOD 157 Rev. 02

CET SERVIZN
RICERCA & SVILUPPO S.R.L. AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

LABORATORIO PROVE MATERIALI PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DNV
Localita Secchiello n°® 7 - 38060 ISERA (TN) - UNI EN IS0 9001:2008
Tel. 0464/486344 - Fax. 0464/400168

LETTERA DI ACCOMPAGNAMENTO IDENTIFICATIVA DEL CAMPIONE

Data: 04/04/2012
Identificazione campione:  10587-172-3-341

ANALISI PROVA DI CESSIONE A 24 ORE IN ACQUA DEMINERALIZZATA
D.M. 5 aprile 2006 n. 186

Cliente CUNACCIA BRUNO S.r.l.

Produttore CUNACCIA BRUNO S.r.l.

Codice campione 20-80 Descrizione Riciclato da C&D
Data prelievo 27/03/2012 Data ricevimento 27/03/2012
Modalita di prelievo Da cumulo

Prelievo effeltuato da CET Servizi R&S S.r.l.

Ubicazione prelievo via Pignole n°9 - Carisolo (TN)

Note
relative -
al campione

Campione consegnato in laboratorio da CET Servizi R&S S.r.l.

Le analisi sono state eseguite presso il Laboratorio della SEA S.r.l., unita locale di Trento, via Brennero, 169/9.
Rif. Rapporto Prova N. 82687 del 04/04/2012 a firma del Dott. Molinari Stefano.

| parametri analizzati sono stati scelti dal Laboratorio in base alla tipologia del campione, alle indicazioni fornite dal
produttore ed alle richieste del cliente.

Note
relative | risultati delle prove eseguite sono conformi ai valori limite di legge.

all'analisi

La presente lettera di accompagnamento consente l'identificazione univoca del campione analizzato in
quanto riporta la genesi del campione e la correlazione n° identificazione campione/cliente (produttore) ed
é pertanto necessario allegarla al rapporto di prova del laboratorio SEA S.r.l.

IRISCRIZIONE ALBO N° 1634

Sede Legale: Localita Secchiello n® 7 - 38060 ISERA (TN) - P.IVA/C.F. 01880560220




SEA spa

SEDE ALTRI UFFICI
38121 TRENTO BOLZAND
I [+39) D461 ) CAGLIARI
F [+39) 0461 433 MILANO
www. grupposea.nel - info@grupposea.nel VERONA SOLUZIONI ESPERTE PER LUOMO E LAMBIENTE
Rapporto di prova n° | 82687 | Pagina 1 di 4
Del 0410412012 IR Committente
CET SERVIZI| RICERCA e SVILUPPO
s.r.l.

Loc. Secchiello, 7
38060 Isera (TN)

Descrizione campione: materiale riciclato

Camipione proveniente da; CET SERVIZI RICERCA e SVILUPPO s.r.l.
Loc. Secchiello, 7 Isera (TN)

ldentificazione campione: riciclato da C & D (20-80) 10587-172-3-341

Campionamenle effetivato da Committente
Verbale di campionamento: 82687

Data arrivo campione 28/03/2012 Data inizio prove:  28/03/2012 Data fine prove: 03/04/2012

Metodo di campionamento: -

Codice commessa n° 9484110
Prova UM, Risultato Limiti di Legge Metodo di prova
DM 05/04/06 n 186 GU n.115 19/05/C6
min max
itrati NO3/| 2 4 50 UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
Nit mg ! IRSA 4020 Man 29 2003
luoruri mg/l 0,42 1.5 UNIEN 12457-2:2004 + APAT CNR
Fluoruri 9 A ! IRSA 4020 Man 29 2003
i ma/l 190 25 UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
Solfa 9 ' 0 IRSA 4020 Man 29 2003
Cloruri mg/l 25 100  UNIEN 12457-2:2004 + APAT CNR
: IRSA 4020 Man 29 2003
Cianuri g/l <50 50  UNIEN 12457-2:2004 + MU
! 2251:2008
Bario mg/| 023 1 UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
! IRSA 3020 Man 29 2003
Rame mg/l 0.007 005 UNIEN 12457-2:2004 + APAT CNR
! ! IRSA 3020 Man 29 2003
Zinco mg/l < (0,0050 3 UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR

IRSA 3020 Man 29 2003

Qualora il campionamento non sia stato esequilo da personale abililato da SEA spa, la slessa non si assume la responsabilita del campionamento, della rappresentativita del
campione consegnato al Laboratorio, dellidentificazione del campione e delle condizioni di lrasporlo. |l presenie rapporto di prova riguarda solo il campione soltoposto a prova e non
pud essere riprodolto parzialmenle salvo approvazione scrilla del Responsabile del Laboralario. L'eventuale aliquola di campione non sottoposta a prova viene conservaia per un
massimo di 10 giorni lavorativi dalla dala di emissione del rapporto di prova, salvo diversi accordi Ira il Commillente e SEA spa.

SEAspa Via Giambatlista Unterveger, 52 - 38121 IRENTO
M ISCR. REG IMPRESE 01 TRENTO, C.F. F PIVAD1268980222 RE A DI TRENTO N, 127744 - CAP SOC. EURO 1.000.000 |V



SEA spa

SEDE ALTRIUFFICI
38121 TRENTO BOLZANO
T (#39) D461 433 CAGLIARI
F [+39) 04¢ MILAND
www.grupposea.nel - info@grupposea nel VERONA SOLUZIONI ESPERTE PER LUDMO E LAMBIENTE
Rapporto di prova n° 82687 Pagina 2 di 4
Prova u.m. Risultato Limiti di Legge Metodo di prova
DM 05/04/06 n 186 GU n 115 19/05/06
min max
illi /| <10 10 UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
Befillio HY ' IRSA 3020 Man 29 2003
<10 0  UNIEN 12457-2:2004 + APAT CNR
Cobalto g/l 1, 25 IRSA 3020 Man 29 2003
i / 10 UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
Nichel Hg/ 55 IRSA 3020 Man 28 2003
i / 1 UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
Vanadio Hg ! X 250 IRSA 3020 Man 29 2003
Arsenico Hg/l <10 50  UNIEN 12457-2:2004 + APAT CNR
IRSA 3020 Man 29 2003
io <10 5 UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
Cagm hg/l ' IRSA 3020 Man 29 2003
Cromo /I 4 50 UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
rarmo fotale Hg 13, IRSA 3020 Man 29 2003
Piombo pgfl <50 50 UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
! IRSA 3020 Man 29 2003
Selenio /| <20 1 UNI EN 12457-2:2004 + APHA
. HY ' 0 Standard Methods far the Examination
of Water and Wastewater ed 21sl
2005 3113 + 3500 Se A
Mercurio /| < UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR
Hg Gy 1 IRSA 3200 A2 Man 29 2003
Richiesta Chimica di Ossigeno mgO2/| 12,0 30 UNIEN 12457-2:2004 + ISO
(COD) 15705:2002
pH U.pH 11,6 5,5 12|0 UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR

IRSA 2060 Man 29 2003

Qualora il campionamento non sia stalo eseguito da personale abilitato da SEA spa, la slessa non si assume la responsabilita del camplonamento, della rappresentativita del
campione consegnalo al Laboratorio, dell'identificazione del campione e delle condizioni di trasporto. Il presenle rapporto di prova riguarda solo il campione solloposto a prova e non
pud essere riprodollo parzialmente salvo approvazione scrilta del Responsabile del Laboralorio. L'eventuale aliquota di campione non soltoposta a prova viene conservala par un
massimo di 10 giorni lavorativi dalla data di emissione del rapporto di prova, salvo diversi accordi tra il Commitiente e SEA spa.

SEA spa

Via Giambattista Unterveger, 52 - 38121 TRENTO

N ISCR REG. IMPRESE DI TRENTO, C.F E P.IVA 01268280222

REA DI TRENTOD N 127744

CAP. SOC, EURO | 0000001 v



SEA spa

SEDE ALTRI UFFICI

38121 TRENTO BOLZANG

I (+37] 1 433 CAGLIARI i

F (+39) 04 MILANO | GROUP

www gruppasea.nel - info@grupposea nel VERONA SOLUZION! ESPERTE PER LUOMO E UAMBIENTE
Rapporto di prova n° 82687 Pagina 3 di 4
Prova ULV, Risultato Limiti di Legge Metodo di prova

DM 05/04/06 n 186 GU n.115 19/05/06

min maix

Note:
MNote al Test di cessione

Il test di cessione e stato eseguito secondo la norma UNI EN 12457-2,

Tempo di lisciviazione: 24 ore. Temperatura della prova di cessione: (20+5) °C.

Residuo a 105 °C= 100,0 %. Rapporic del contenuto di umidita % = 0.

Granulometria del campione:

frazione <4 mm: < 0,1 %m/m;

frazione > 4 mm: 100,0 %m/m.

Riduzione della frazione di granulometria = 4 mm: mediante frantumazione.

Massa grezza di campione sottoposta a test di cessione: 90 grammi.

Quantita di agente lisciviante / massa secca di campione sottoposto a test di cessione = 10,

Volume di agente lisciviante = 900 ml.

Filtrazione dell'eluato su membrana di porosita pari a 0,45 pm.

"Pareri ed interpretazioni”

In riferimento:

1) al campione consegnato al Laboratorio SEA spa

2) al Rapporto di prova n® 82687 del Laboratorio SEA spa

3) alla richiesta del Committente, che ha indicato le prove da eseguire tra quelle previste dalla Tabella dell'Allegato 3
al DM 05/04/06 n®186 GU n.115 19/05/06 ("Criteri per la determinazione del test di cessione - Concentrazioni limite")

si evidenzia che i risultati delle prove eseguite sono conformi ai valori limite riportati nella Tabella dell'Allegato 3 al DM
05/04/06 n°186 GU n.115 19/05/06. Non & stata esequita la prova Amianto, su indicazione del Committente.

Qualora il campionamento non sia stato eseguito da personale abilitato da SEA spa, la stessa non si assume la responsabilita del campionamento, della rappresentalivita del
campione consegnalo al Laboratorio, dell'identificazione del campione e delle condizioni di rasporto. 1| presente rapporto di prova riguarda solo il campione sotloposto a prova e non
puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del Responsabile del Laboralorio. L'eventuale aliquota di campione non sottoposta a prova viene conservata per un
massimo di 10 giorni lavorativi dalla dala di emissione del rapporto di prova, salvo diversi accordi lra il Commiltente e SEA spa.
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Qualora il campionamento non sia stalo eseguilo da personale abilitato da SEA spa, la stessa non si assume la responsabilita del campionamento, della rappresentativita del
campione consegnalo al Laboratorio, dellidentificazione del campione e delle condizioni di trasporto. Il presente rapporio di prova riguarda solo il campione sottoposto a prova e non
puo essere riprodotio parzialmente salva approvazione scritta del Responsabile del Laboratorio. L'evenluale aliquota di campione non sottoposta a prova viene conservata per un
massima di 10 giorni lavoralivi dalla data di emissione del rapporto di prova, salvo diversi accordi tra il Commitiente e SEA spa.
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